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Forord

Avdeling for mikrobiologi (MIK) gir ut en arlig rapport som beskriver
virksomheten. Takk til alle i avdelingen som i en travel hverdag har bidratt med
tekst og bilder!

Avdelingen legger stor vekt pa kommunikasjon med, og stgtte til, vare
rekvirenter. Som ledd i dette arbeidet publiserer vi en Brukerhandbok
(laboratoriehdndbok) som oppdateres jevnlig, se https://ous.labfag.no.

Avdelingen har arbeidet med en rekke stgrre saker i aret som har gatt, bl.a.:

Planlegging av avdelingen i Livsvitenskapsbygget fra 2026-27, med
deltakelse i medvirkningsgrupper, anbudsprosesser, etc

Arbeidet med avdelingens harmoniseringsprosjekt som forberedelse til flytting til
Livsvitenskapsbygget

Planlegging av kjernelaboratorium og undervisningslokaler pa Nye Aker sykehus

Sgknad om ny nasjonal referansefunksjon for diagnostikk av virale importinfeksjoner med
tilsagn om tildeling i 2024 — viktig diagnostikk er etablert i Igpet av 2023

Forberedelse av rutiner for steriltesting av produkter fra Seksjon for celleterapi og Ex-vivo
lab, OUS

Konsolidering pa Unilab som avdelingens felles laboratoriedatasystem fra 2024

IKT-saker for gvrig

Regionale midler til presisjonsmedisin fra Helse Sgr-@st: mgte/samarbeid med de andre
mikrobiologiske laboratoriene i regionen og utvikling av NGS-baserte metoder for
helgenomsekvensering og metagenomikk

Etterbruk av pipetteringsroboter fra Pandemilab

Innfgring av nasjonal database for mikrobielle helgenomdata

Forberedelser til overgang til ny versjon av akkrediteringsstandarden ISO 15189:2022
IVDR: Arbeid med godkjenning av dyrkningsmedier og egenproduserte PCR-metoder
Eksterne revisjoner: Norsk Akkreditering i juni, DNV i august og EuroFins i november
Vedlikehold og forbedringer i Brukerhandbok

Forskningsradets evaluering av forskning innen medisin og helsefag, EVALMEDHELSE 2023-
2024

Oppstart av nytt Senter for fremragende forskning (SFF) ved Arne Klungland og
medarbeidere: «Centre for Embryology and Healthy Development” (CRESCO)

Takk til alle ansatte for stor innsats i 2023!

Mvh

Fredrik Muller
Avdelingsleder
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Avdeling for mikrobiologi

Kort presentasjon av avdelingen

Avdeling for mikrobiologi er en avdeling i Klinikk for laboratoriemedisin (KLM). KLM utgj@r det stgrste
fagmiljget i Norge innenfor helserettet laboratorievirksomhet (1900 arsverk) og er inndelt i syv
avdelinger som dekker fagomradene farmakologi, immunologi og transfusjonsmedisin, medisinsk
biokjemi, medisinsk genetikk, mikrobiologi, patologi og rettsmedisinske fag. Avdeling for
rettsmedisinske fag leverer tjenester til rettsvesenet og annen offentlig forvaltning. Norges
laboratorium for dopingsanalyse ved Avdeling for farmakologi leverer tjenester innen idretten. KLM
har ogsa en omfattende forskningsaktivitet integrert i avdelingene, og har et naert samarbeid med
Universitetet i Oslo (UiO).

Avdeling for mikrobiologi leverer laboratoriediagnostikk til pasientene i Oslo universitetssykehus HF,
andre sykehus, avtalespesialister og primaerhelsetjenesten.

Vare hovedoppgaver omfatter infeksjonsdiagnostikk (nesten 1,5 millioner analyser utfgrt i 2023),
radgivning overfor rekvirentene, undervisning og forskning. Den diagnostiske virksomheten er
lokalisert til Ulleval og Rikshospitalet og omfatter rask og korrekt infeksjonsdiagnostikk,
resistensbestemmelse, utvikling av nye diagnostiske metoder, deltakelse i konsulentvirksomhet ved
kliniske avdelinger og overfor andre rekvirenter samt infeksjonstesting av blodgivere og organgivere
til transplantasjon.

| tillegg til mikrobiologisk diagnostikk for OUS utfgres ogsa diagnostikk for Diakonhjemmet sykehus,
Lovisenberg Diakonale sykehus, Sunnaas sykehus samt deler av primaerhelsetjenesten i Oslo.
Avdelingen hadde i 2022 7 nasjonale referansefunksjoner (hvorav én i samarbeid med Avdeling for
smittevern) i tillegg til regionsoppgaver for Helseregion Sgr-@st.

Avdelingen er akkreditert etter ISO 15189:2012. | tillegg er Seksjon for kontroll og produksjon
sertifisert etter ISO 13485:2016.

Avdelingen har ansatt 23 leger hvorav 6 ogsa har ansettelse ved Universitetet i Oslo. Vare ansatte
underviser medisin-, tannlege- og ernaeringsstudenter ved Universitetet i Oslo. | tillegg drives
oppleering av egne leger i spesialisering, bioingenigrer, bioingenigrstudenter og andre
personellgrupper.

Forskningsvirksomheten, som er betydelig, omfatter bade basal biologisk forskning og
translasjonsforskning. Basalforskningen er saerlig knyttet til DNA-reparasjon, genomstabilitet,
epigenetikk og horisontal genoverfgring. Translasjonsforskningen omfatter bl a studier av
antibiotikaresistens, spesielt hos bakterier og sopp, samt patogenese ved bakterielle og virale
infeksjoner. Arne Klungland og medarbeidere startet opp med et nytt Senter for fremragende
forskning (SFF) fra Norges forskningsrad: «Centre for Embryology and Healthy Development”
(CRESCO) som studerer helse i livets aller tidligste fase. Seksjon for forskning drifter ogsa en
kjernefasilitet som har kunder bade fra Oslo universitetssykehus og Universitetet i Oslo og
koordinerer ytterligere en kjernefasilitet i samarbeid med UiO.

Det har veert nedlagt mye arbeid i planlegging av nye lokaler i Livsvitenskapsbygget (LVB) i 2023, bl a
gjennom deltakelse i medvirkningsgrupper og anskaffelsesprosesser for automasjon innen
bakteriologi, prevepostmottak og instrumentering til analysehall for bl a infeksjonsserologi.
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Parallelt har det veert jobbet med harmoniseringsarbeid som ledd i forberedelser til samling i LVB. |
tillegg har det veert gjort en stor innsats for konsolidering av laboratoriedatasystemene i MIK, med
mal om ta i bruk Unilab i hele avdelingen fra september 2024.

Avdelingen har utarbeidet en strategiplan for virksomheten, se sist i denne arsrapporten.

Organisasjonskart

Avdeling for mikrobiologi
(MIK)

Avdelingsleder
Fredrik Mdller

Undervisningsleder Spesialradgiver |

Tone Tgnjum Magli Bovre j

Lederassistent
Kristin Eftestgl
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Nokkeltall

Naermere informasjon om driften og fordeling av stillinger er angitt beskrivelse av seksjonene senere
i rapporten.

Resultat og regnskap

Avdeling for mikrobiologi 2023

Inntekter 260 410 000
Varekostnader 98 722 000
Lgnn 195 978 000
Andre driftskostnader 7 904 000
Arsresultat - 42 194 000

Underskuddet er bl a knyttet til nedskrivning av lager med forbruksvarer fra pandemien, stgrre
forbruk enn beregnet til hurtigtester (SARS-CoV-2, Influensavirus og RSV), samt hgyere kostnader
enn budsjettert til PCR-basert luftveisdiagnostikk.

Seksjon for forskning hadde et budsjett pa til sas mmen 60,4 mill. kr. Herav 14,5 mill. kr interne OUS-
midler (inngar i tabell over) og en ekstern finansiering pa 45,9 mill. kr. Seksjonen er derved i betydelig
grad finansiert med eksterne forskningsmidler.

Aktivitet

1 2023 ble det utfgrt til sammen 1 320 072 diagnostiske analyser i avdelingen. Dette er pa tilnaermet
samme niva som i 2019 (1 323 600 analyser), men en nedgang fra 2022 (1 743 096 analyser).
Nedgangen fra 2022 skyldes i hovedsak redusert antall SARS-CoV-2 analyser. | tillegg ble det utfgrt
infeksjonstesting av blodgivere, 135 295 analyser i 2023. Til sammen 1.455.367 analyser.

Ca. 46 % av avdelingens analyser representerer prgver fra inneliggende pasienter i OUS, de
resterende 54 % er analyser i prgver fra polikliniske pasienter eller fra innlagte pasienter ved andre
sykehus.

Avdelingen har ogsa en betydelig produksjon av vekstmedier og Igsninger til interne og eksterne
kunder.
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Antall takstbaerende analyser utfgrt ved Avdeling for mikrobiologi

Enhet og seksjon Inneliggende Inneliggende Polikliniske Polikliniske

analyser analyser analyser analyser
2022 2023 2022 2023

Enhet for bakteriologi, 217 429 215 958 208 932 187 318

Ulleval

Enhet for bakteriologi, 166 408 178 431 101 210 110119

Rikshospitalet

Sum seksjon for 383 837 394 389 310 142 297 437

bakteriologi

Enhet for virologi og 57 305 63 498 85 238 90 539

infeksjonsimmunologi

Enhet for serologi 27 969 23919 182 928 189 153

Enhet for molekylaer- 141 617 123 205 223 370 137 932

diagnostikk og virologi

Enhet for PCR 330690 0

koronadiagnostikk

Sum seksjon for 226 891 210 622 822 226 417 624

molekylaerdiagnostikk,

virologi og serologi

Totalt takstbzerende 610 728 605 011 1132368 715 061

analyser

Annen aktivitet
| tillegg til diagnostiske analyser har avdelingen en betydelig aktivitet knyttet til infeksjonstesting av
blodgivere samt produksjon av dyrkningsskaler og reagenser, i all hovedsak til eget bruk.

Aktivitet
Seksjon for molekylzer- Infeksjonstesting av 135 330 135 295
diagnostikk, virologi og blodgivere*
serologi

(Enhet for serologi)

*|kke-takstbaerende analyser

Aktivitet
Seksjon for kontroll og Produksjon av skaler 668 000/ 15 300 689 000/ 15 900
produksjon antall/liter
Produksjon av flasker Ikke telt / 5 500 194 402/ 3 200
og ror i antall/liter

Nedgangen i produksjon av Igsninger skyldes pandemien.
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Arsverk

Avdelingsleder

1 lederassistent og 0,5 spesialradgiver i stab

8 seksjonsledere

6 enhetsledere

Ca. 173 stillinger tilknyttet diagnostikk og produksjon
Ca. 90 stillinger tilknyttet forskning

Indikator 2022 2023
Innleie 0 0
Internt finansierte 247,5 219,6
Eksternt finansierte 41 43,8
Totalt brutto arsverk 288,5* 263,4*

*Tallene er et gjennomsnitt for aret og inkluderer engasjementer.

Faste UiO stillinger tilknyttet Avdeling for mikrobiologi

1 professor 20 % (Avdelingsleder)

1 professor 100 %

1 fgrsteamanuensis 100 %

3 fgrsteamanuensis 20 %

1 forsker 20% (Seksjonsleder, Seksjon for forskning)

1 forsker 20%

2 ingenigrer innen undervisning i 50 % stilling

1 avdelingsingenigr innen produksjon av medier og reagenser for forskning i 60% stilling
3 forskningsingenigrer 100 %

Universitetsfunksjonene omfatter undervisning og forskning og er organisert i linje fra Medisinsk

fakultet
tillegg h
Uio.

— Institutt for klinisk medisin — Klinikk for laboratoriemedisin — Avdeling for mikrobiologi. |
ar avdelingen ansatte som ogsa er knyttet til Det matematisk-naturvitenskapelige fakultet,
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Seksjoner ved Avdeling for mikrobiologi

| Avdeling for mikrobiologi er det 7 seksjoner med til sammen 8 enheter tilknyttet den diagnostiske
akkrediterte virksomheten. | tillegg kommer Seksjon for forskning med 11 forskningsgrupper.
Forskningsgruppene er beskrevet neermere under «Forskning» senere i rapporten. Seksjonslederne
representerer seksjonene i avdelingsledelsen.

Seksjon for felles prgvemottak

Seksjonsleder
Dora Haugenes

@vrige stillinger: 2 spesialbioingenigrer, 2 ingenigrer, 1,5 bioingenigrer og 8
sekretaerer/helsesekretaerer.

Seksjonen holder til i 1.etasje i bygg 25 pa Ulleval. Seksjonens oppgaver er mottak, kontroll og
registrering av prgver fra interne og eksterne rekvirenter til bade Avdeling for mikrobiologi (MIK) og
Avdeling forimmunologi og transfusjonsmedisin (IMM). Seksjonen registrerer prgver i tre ulike
laboratoriedatasystem (Swisslab, Unilab og Prosang), sender ut papirsvar for MIK, Ulleval og
overvaker meldingsflyten for interne og eksterne elektroniske svar fra Swisslab.

| 2023 mottok seksjonen prever tilhgrende i overkant av 262000 rekvisisjoner til MIK. Til IMM mottok
seksjonen prgver tilhgrende cirka 115000 rekvisisjoner. Antallet prgver til Medisinsk Immunologi
som er handtert i sin helhet ved prgvemottaket har gkt, spesielt analyser som na kun kan bestilles fra
offentlige sykehuslaboratorier. Antall SARS-CoV-2 prosjektprgver som kun sluses gjennom seksjonen
har gatt ned. For Blodbanken i Oslo handterte seksjonen cirka 13700 svangerskapspraver.

Andelen prgver fra primaerhelsetjenesten som er elektronisk rekvirert har gkt noe ogsa i 2023.

Seksjonen bruker Cobas p612 til prgvefordeling av prgver til Seksjon for medisinsk immunologi.
Seksjonen fikk i 2023 installert ny Cobas p612.
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Seksjon for kvalitet, IT og driftsstgtte

Seksjonsleder
Belinda Langnes Lindstad

@vrige stillinger: 7 ingenigrer/bioingenigrer med utvidet kompetanse innen kvalitet og/eller IKT.

Seksjonens hovedoppgaver er a lede avdelingens kvalitetssikringsarbeid, vedlikeholde kvalitets-
styringssystemet og fglge opp avdelingens IKT-systemer med tilhgrende integrasjoner. | tillegg
koordinerer seksjonen avdelingens HMS-arbeid, fglger opp samarbeidet med Medisinsk teknologisk
avdeling og koordinerer beredskap og generelle driftssaker, f.eks bygning, renhold, heiser, kontor og
adgangskontroll ved begge lokalisasjoner.

IKT og beredskap

2023 ble i stor grad preget av flere st@grre IKT-prosjekter, blant annet innfgring av svarvisning i DIPS
Arena, innfgring av tjenestebasert adressering for Swisslab og oppstart av forarbeid til avdelingens
konsolidering pa laboratorieinformasjonssystemet Unilab.

En enorm innsats ble lagt ned i a forvalte og videreutvikle strgmlinjeformede Igsninger for
elektronisk prgveflyt via flere integrasjoner mellom bade LIMS, medisinsk-teknisk utstyr, leverandgr
leverte PCer og mellomvarelgsninger.

Samarbeidspartnerne har veert mange, og det er tydelig hvilke gevinster man kan fa med tett
samarbeid, god kommunikasjon og tydelige mal.

Kvalitet

Det siste aret har krevd mye ressurser til a forberede avdelingen pa a kunne imgtekomme de nye
kravene som ble gjeldende da IVDR tradte i kraft 26.mai 2022. Ansatt i seksjonen har ledet
arbeidsgrupper bade i Helse Sgr-@st, Klinikk for laboratoriemedisin og i avdelingen. Mye arbeid er
nedlagt, og det er bygget en solid plattform som vil gi stor gevinst i arene som kommer.

Parallelt med arbeidet med overgangen til IVDR, og innfgring av kompetanseportalen, har seksjonen
bidratt til 3 opprettholde, vedlikeholde, implementere og videreutvikle avdelingens
kvalitetssikringssystem i henhold til krav angitt i ISO 15189, ISO 13485 og andre gjeldende forskrifter,
lover og kravdokumenter.

12
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Seksjon for molekylzerdiagnostikk, virologi og serologi

Seksjonsleder
Beth-Marie Brotnov

Seksjonen bestar av 3 enheter (en pa Rikshospitalet og to pa Ulleval) med til sammen 41 stillinger.
Referansefunksjoner for Toxoplasma gondii, Cytomegalovirus, HIV og Syfilis er underlagt seksjonen.

Enhet for molekylzerdiagnostikk og virologi (MOV)
Kst. Enhetsleder Beth-Marie Brotnov til 31.08/Veronica Klausmark Jensen fra 01.09, 1 spesialingenigr,
6 spesialbioingenigrer og 7 bioingenigrer.

Enheten utfgrer analyser med bruk av molekyleere metoder, i hovedsak real-time PCR.

Enheten har hatt mye fokus pa kontinuerlig forbedringsarbeid etter pandemien for a sikre god og
effektiv drift.

Enheten har i samarbeid med Seksjon for utvikling etablert flere PCR analyser for pavisning av
importvirus.

Enhet for serologi (SERO)
Enhetsleder Silje Strand Johannessen, 5 spesialbioingenigrer og 6 bioingenigrer.

Enheten utfgrer analyser innen infeksjonsserologi. De har tatt i bruk ett nytt instrument, Virclia til
pavisning av blant annet Denguevirus og Chikungunya, og TBE.
Enheten har ogsa startet opp med Hepatitt E IgM og IgG pa Liaison.

Mellomvaren Roche cITm skal erstattes av Roche Infinity, noe som har medfgrt mye testing pa
slutten av 2023.
Overgangen er planlagt til begynnelsen av 2024.

Enhet for virologi og infeksjonsimmunologi (VIM)
Enhetsleder fra mars 2023 Zeidad Fernandez. 7 spesialbioingenigrer og 4 bioingenigrer.

Enheten utfgrer analyser innen bade infeksjonsserologi og molekylaerdiagnostikk.

Enheten har arbeidet videre med 3 sluttfgre installasjonen av to nye instrumenter, Roche Cobas e801
og Altona Altostar. Altona Altostar er tatt i bruk til forskningsprgver som er del av en internasjonal
studie av Epstein Barr virus (EBV) hos nyretransplanterte.

Enheten har fortsatt arbeidet med vedlikehold av IVD-godkjenning av CMV PCR sammen med
Seksjon for Kontroll og produksjon og Seksjon for kvalitet, IKT og driftsstgtte.

VIM har hatt en gkning i analyser fra 2022 til 2023 pa ca. 8 %. @kningen gjelder saerlig de kvantitative
PCR analysene.

13
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Seksjon for utvikling

Seksjonsleder
Mona Holberg-Petersen

@vrige faste stillinger: 6 molekyleerbiologer (2 i 50 %), 1,2 bioinformatikere, 3 spesialbioingenigrer,
samt 1,5 molekylaerbiologer og 1,5 bioinformatikere i engasjement pa HS@-midler til persontilpasset
medisin.

Seksjonen utvikler in house molekylzerbiologiske metoder for identifikasjon, typing og genotypisk
resistensbestemmelse av mikroorganismer, og har valideringsansvar, oppleaering av personell,
kvalitetssikring og oppfglging av analysene som overfgres til andre seksjoner. Utfgrelse av enkelte
rutineanalyser er ogsa sentrale oppgaver; sekvenseringsbaserte analyser for identifikasjon av
Leishmania spp, sopp (ITS/D1D2) og bakterier (16S), samt pavisning av Aspergillus ssp-, CMV-, og HIV-
resistensmutasjoner, og PCR-pavisning av bakteriell meningitt og Acanthamoeba sp.

Vi har jobbet videre med utvidet bruk av «next generation sequencing» (NGS) i diagnostikk.
Biblioteksprep er automatisert pa Tecan-roboter, helgenomsekvensering (WGS) av bakterielt DNA er
etablert for typing av bakterieisolater, og NGS har erstattet Sangersekvensering for pavisning av
HIV-1 protease-, RT- og integrase-resistensmutasjoner. NGS utviklingsprosjekter er “shotgun”
metagenom sekvensering for & pavise mulige patogener i spinalvaesker, 16S amplikon
nanoporesekvensering, og WGS av Treponema pallidum direkte fra prgvemateriale. Vi har arrangert
NGS nettverksmgte for andre i HS@, hatt hospitanter i NGS og arrangert 9 NGS bioinformatikkurs.

Seksjonens ansatte er medforfattere pa 11 publikasjoner, 8 postere, og har veiledet en bachelor-, en
master- og en PhD-student.
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Seksjon for bakteriologi

Seksjonsleder
Heidi B. Langaas

Seksjonen for bakteriologi har tre enheter (en pa Rikshospitalet og to pa Ulleval) og til sammen 67,5
stillinger.

Enhet for bakteriologi, Ulleval (BAKUL 1 og BAKUL 2)
Enhetsledere Guri Mugaas og Finn Bjgrnar Jakobsen, 13 spesialbioingenigrer og 27 bioingenigrer.

Enhet for bakteriologi, Rikshospitalet (BAKR)
Enhetsleder Arsalan Moghen, 10 spesialbioingenigrer, 13,5 bioingenigrer og 1 sekretzer.

Seksjonen utfgrte i 2023 totalt 691 826 analyser, tilneermet samme antall som aret fgr.
Fra mai 2023 endret BAKUL helgeturnus og gkte antallet helgevakter per ansatt.

Det er gjennomfart flere mgtepunkter som TB-forum, MaldiTof-forum og resistensforum der malet
er samarbeid og harmonisering av var diagnostikk pa tvers av lokalisasjon.

Hgsten 2023 har to prosjektgrupper arbeidet med harmonisering av blodkulturdiagnostikk og
dyrkningsskaler. Prosjektgruppenes anbefalinger fglges opp i 2024. Det ble gjennomfgrt en
Bacheloroppgave om harmonisering av anaerobe skaler der ansatte ved BAKT var veiledere.
Seksjonen har gjennom aret benyttet betydelige ressurser pa arbeidet med LVB,
anskaffelsesprosesser, og LIMS konsolidering.

Validering av Candida PCR og kommersiell test for Aspergillus PCR er gjennomfgrt ved BAKR.
Morsmelkprgver ble av-akkreditert som fglge av mangel pa SLP og E-test for vorikonazol er avviklet.
GeneXpert er innfgrt som primaermetode for pavisning av Clostridioides difficile ved BAKR.

Candida auris screening er innfgrt ved seksjonen. BAKR har overtatt ansvaret for
meningitt/encefalitt-panel for Filmarray Torch ved RH.

BAKR har lagt ned et betydelig arbeid i forbindelse med etablering av steriltesting av celleprodukter,
nye oppgaver for avdelingen.

Pa BAKUL ble resistensbestemmelse ved mikrobuljongfortynning akkreditert i forbindelse med
revisjon fra Norsk Akkreditering i juni.

Det er gjennomfgrt anbudsrunde for anskaffelse av utstyr til TB (M. tuberculosis)-PCR.

AriaDX benyttet til parasitt PCR er overfgrt fra MOV til BAKUL og GeneXpert Infinity er tatt i bruk ved
BAKUL. Mellomvarelgsningen for blodkulturskap, EpiCenter, er erstattet av Synapsys ved BAKR.
Anoxomat er tatt ut av drift og erstattet av bokser og poser ved BAKUL. Flere COz-inkubatorer er
erstattet.
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Nasjonal referansefunksjon for medisinske soppsykdommer og Nasjonal referansefunksjon for
molekylaerbiologisk parasittdiagnostikk er underlagt seksjonen.

Antibiotikaresistens
Seksjonen gjgr en arlig opptelling av forekomsten av antibiotikaresistens hos bakterier ved Ulleval,
ved Rikshospitalet og innen primaerhelsetjenesten i Oslo. Se https://ous.labfag.no

Blodkultur, MRSA og TB statistikk

Rikshospitalet

Totalt 2022 Totalt 2023

2023
Aerob blodkultur 9620 23671 33577 33291
Anaerob blodkultur 8539 22 363 31033 30902
Sopp blodkultur 5921 1842 7 882 7763
MRSA 3261 15 630 15 281 18 891
Tuberkulose dyrkning 4711 3810 8312 8521
Tuberkulose PCR 2794 2239 5218 5033
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Seksjon for kontroll og produksjon

Seksjonsleder
Rolf Hugo Jespersen

Seksjonen for kontroll og produksjon er lokalisert pa Ulleval sykehus med satellittfunksjoner pa
Rikshospitalet og blodbanken i Hausmannsgate 7 med til sammen 20,1 stillinger.

@vrige stillinger: 2 overingenigr, 2 spesialingenigrer, 1 spesialbioingenigr, 1 bioingenigr (50%), 5,3
ingenigrer (en i 50 %), 8,7 laboranter (en i 50% og en i 20%), samt 1 avdelingsingenigr tilknyttet UiO
(60%).

Seksjonen har tre hovedomrader:
1. Produksjon av substrater

e Seksjonen fglger kravene i henhold til IVDR og ISO 13485 for produksjon av in vitro
diagnostisk medisinsk utstyr (IVD), in house produkter (IH-1IVD) og produkter til generell
laboratoriebruk (GLB) som krever et omfattende kvalitetsstyringssystem for & opparbeide og
vedlikeholde kvalitetsdokumenter for hvert trinn. Produksjon inkluderer planlegging,
utvikling, validering, distribusjon og salg. Implementering av nye CE merkede IVD (CE-IVD)
produkter utvikles i tett samarbeid med avdelingens leger og de diagnostiske seksjonene. Alt
CE-IVD utstyr ma overvakes kontinuerlig etter at de er brakt i omsetning. Seksjonen bruker
programvare for produksjonsplanlegging, MLxSubstrat, som fortsatt er under utvikling i
samarbeid med MICLIS AS.

En enorm innsats ble lagt ned for a kunne imgtekomme de nye kravene som ble gjeldende da
IVDR tradte i kraft 26.mai 2022. Mye arbeid er nedlagt, og det er bygget et solid grunnlag for
videre innsats.

2. Banking av referanse mikrobestammer til avdelingen
e Seksjonen har ansvar for a vedlikeholde avdelingens stammebank med referansemikrober fra
ATCC og CCUG som brukes til kvalitetskontroll av produkter og som referansestammer og
kontroller ved diagnostikk i andre seksjoner i avdelingen.

3. Dekontaminasjon

® Seksjonen utfgrer tjenester som spesialrenhold, handtering av smitteavfall og sterilisering av
produkter og gjenbruksutstyr til laboratoriene for Avdeling for mikrobiologi (MIK) og Avdeling
for immunologi og transfusjonsmedisin (IMM). Videre utfgrer pasientprgveflyt mellom MIK
og IMM, har varelogistikk av reagenser til MIK pa Rikshospitalet og bistar med risikovurdering
av kjemikalier og handtering av farlig avfall.

17



Arsrapport 2023

Seksjon for forskning

Seksjonsleder
Hilde Loge Nilsen

Seksjon for forskning bestod i 2023 av 11 forskningsgrupper og 5 prosjektgrupper. Se naermere
beskrivelse av gruppene under «Forskning» senere i rapporten. Totalt arbeider ca. 90 personer fra 19
land pa fulltid med forskning i seksjonen.

Seksjonen har ukentlige seminarer med lokale og internasjonale forelesere og en arlig konferanse for
forskningsseksjonen. MIK er vertskap for Gaustad noden av kjernefasilitet for avansert mikroskopi,
som er en av tre noder for mikroskopi ved OUS. | tillegg koordinerer vi en kjernefasilitet for transgene
mus i samarbeid med Medisinsk Fakultet/UiO.

Seksjonen dekker et bredt forskningsomrade innen molekylaer medisin. Vi benytter tverrfaglige
molekylaerbiologiske verktgy (molekylaerbiologi, biokjemi, strukturbiologi, imaging, cellebiologi, og
stamcelleforskning). Vi benytter flere modellorganismer som E. coli, gjeer, C. elegans og mus samtidig
som vi har translasjonsforskning med flere kliniske studier pa infeksjoner, aldring og ikke-overfgrbare
sykdommer.

2023 har veert preget av hgy publiseringsaktivitet, med 96 publikasjoner der ca 35 % er niva 2
publikasjoner. Den stgrste enkelthendelsen i 2023 var oppstart av et nytt senter for fremragende
forskning med seksjonen som vertskap: CRESCO (“Centre for embryology and healthy development”)
ledes av Arne Klungland og Lorena Arranz og har deltagelse fra mange av seksjonens
forskningsgrupper.
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Seksjon for medisin

Seksjonsleder
Cecilie Torp Andersen

Seksjonen organiserer alle legespesialister og leger i spesialisering (LIS) som har sitt daglige arbeid
ved de diagnostiske enhetene i avdelingen. Vi har na 15,5 overlege- (inklusive seksjonsleder) og 6 LIS
stillinger. | tillegg er 2 overleger med hovedstilling ved UiO tilknyttet seksjonen. | 2023 har vi
dessuten hatt 1 overlege ansatt i engasjement for a ivareta oppfglging av prgver fra og pasienter pa
MEDVAC-posten pa Ulleval hvor multiresistente mikrober er mer en regel enn unntak.

Seksjonen samarbeider tett med gvrige seksjoner i avdelingen. Seksjonen skal bidra til a sikre
medisinskfaglig hgyt niva, kompetanseutvikling, utdanning og godt arbeidsmiljg blant legene og
andre ansatte pa tvers av geografi innen avdelingen. Radgivning om diagnostikk og
pasientbehandling er en viktig og omfattende del av oppgavene.

Seksjonsleder ivaretar stedlig ledelse for legene pa Rikshospitalet og har i 2023 ogsa direkte ivaretatt
legene i Enhet for medisin, Ulleval. | Seksjon for medisin er lederoppgaven(e) en funksjon i tillegg til
ordinzer overlegestilling.

For kontaktinformasjon og fordeling av fagansvar vises det til de diagnostiske enhetene.
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Spesialfunksjoner

Avdelingens nasjonale referansefunksjoner er tildelt av Helse- og omsorgsdepartementet etter
sgknad til, og anbefaling fra Helsedirektoratet. | tillegg har avdelingen uformelle, regionale
funksjoner som omfatter diagnostikk av mykobakterier og enkelte andre spesialundersgkelser. Innen
forskning har avdelingen ansvar for to kjernefasiliteter.

Nasjonale referansefunksjoner

Avdeling for mikrobiologi har 7 nasjonale referansefunksjoner beskrevet naermere under. Disse har
som formal a sikre hgy kvalitet pa mikrobiologiske tjenester for a ivareta bade enkeltpasienter og
folkehelsen.

De fagansvarlige som er tilknyttet referansefunksjonene utfgrer oppgavene ved siden av andre
oppgaver i Avdeling for mikrobiologi.

Nasjonal referansefunksjon for Toxoplasma gondii

Referanselaboratoriet har som mal & utvikle og validere metoder for pavisning av parasitten T.
gondii. Oppgavene omfatter DNA- og antistoffpavisning inklusiv aviditetstesting med tidfesting av
infeksjon hos gravide, samt radgiving ved mistanke om smitte i svangerskap, med eventuell smitte av
fosteret. Diagnostikk og radgiving har ogsa en plass ved utredning av uklare infeksigse tilstander ved
eksempelvis glandelsvulst og feber, transplantasjoner, immunsvikt, gyeinfeksjoner og sykdom hos
nyfgdte.

Vi har i 2023 spesielt hatt en gkning i antall utfgrte PCR-analyser. Dette skyldes nye anbefalinger
knyttet til screening i tiden etter stamcelletransplantasjon hos pasienter som er seropositive for
Toxoplasma gondii.

Analyser | 2022 2023
Toxo-IgG 3 966 4378
Toxo-lgM 1754 1910
Toxo-IgA 34 34

Toxo-lgG aviditet 192 171
Toxo-PCR 344 485

Fagansvar: overlege Regine Barlinn og overlege Grete Birkeland Kro.

Enhetsleder fra mars 2023 Zeidad Fernandez.

Lenke til nettsted: Nasjonalt referanselaboratorium for toxoplasmose - Oslo universitetssykehus HF
(oslo-universitetssykehus.no)

Nasjonal referansefunksjon for medisinsk mykologi (NRMM)

Referanselaboratoriet har ansvar for a tilby, utvikle og validere metoder for pavisning av
soppinfeksjon, for identifikasjon og resistensbestemmelse av invasive soppisolat og for a gi
kunnskapsbaserte rad. Alle laboratorier med nasjonal referansefunksjon rapporterer arlig til
Helsedirektoratet Referansefunksjoner i medisinsk mikrobiologi - Helsedirektoratet. Candida spp i
blodkultur overvakes og rapporteres dessuten til NORM, NORM rapporten 2022.

NRMM samarbeider med de diagnostiske enhetene pa Rikshospitalet og Seksjon for utvikling om
diagnostikk og utvikling av metoder. | 2023 har vi validert Candida PCR som var klar til bruk i rutinen i

21



Arsrapport 2023

januar 2024, og er na i gang med a validere EUCAST buljongfortynning for resistensbestemmelse av
Candida.

Aktiviteten pa referanselaboratoriet var i 2023 naermest uendret sammenlignet med 2022.

Etter gkt pagang under pandemien ser vi tilnaermet samme antall prgver til pavisning av Mucorales
DNA, Aspergillus DNA og galaktomannan. Vi observerer en nedgang i prgver til pavisning av
Pneumocystis DNA ettersom flere laboratorier na gjgr denne analysen selv. | 2022 sluttet vi a utfgre
IF mikroskopi pa prgver med en moderat mengde PCP DNA da disse hos oss har vist seg a alltid veere
mikroskopi negative. Det er fortsatt gkende etterspgrsel etter dermatofytt DNA pavisning, men ogsa
primaer dermatofytt dyrkning og resistensbestemmelse. Dette er tidkrevende dyrkning og med
pkende rapportering om terapisvikt og terbinafinresistens sender vi stadig flere isolater til
samarbeidende laboratorium (Statens Serum Institut i Danmark) for resistensbestemmelse da dette
ikke er implementert hos oss.

Vart forskningsnettverk med blant annet Veterinarinstituttet er na godt i gang med innsamling av
A. fumigatus stammer fra hele landet. Marie Therese Noer er ansatt som stipendiat i prosjektet som
er stpttet av Forskningsradet. NRMM samarbeider ogsa med norske mikrobiologer og
infeksjonsmedisinere i soppnettverket Norwegian Fungal Network og med europeiske barneleger og

mikrobiologer i EUROCANDY study group. Forskningsansvarlig overlege er norsk representant i

EUCAST AFST (antifungal suseptibility testing).

Utvalgt isolat mottatt eller analyser utfgrt 2022 2023
Gjaersoppisolat fra blod 276 278
Gjaersoppisolat fra andre lokalisasjoner 310 379
Tilsendte muggsopp og dermatofytt isolater 171 119
Soppmikroskopi (Calcofluorwhite) 159 166
Pneumocystis IF mikroskopi 162 85

Pneumocystis jirovecii DNA 1460 1281
Dermatofytt DNA 797 840
Aspergillus sp/Aspergillus fumigatus DNA (prgver) 2313 2027
Mucorales DNA 434 428
Direkte pavisning av sopp DNA (prgver) 265 288
Azolresistenspavisning (Cyp51 sekvensering) 2 2

Antistoff mot dimorfe sopparter (prgver) 29 30

Galaktomannan (aspergillusantigen) 3540 3504
Kryptokokkantigen 174 183
Beta-glukan 363 484

Fagansvar: spesialbioingenigr Aina Myhre, overlege Cecilie Torp Andersen. Forskningsansvarlig

overlege Jgrgen Vildershgj Bjgrnholt.

Lenke til nettsted: Nasjonalt referanselaboratorium for medisinsk mykologi - Oslo

universitetssykehus (oslo-universitetssykehus.no)
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Nasjonal referansefunksjon for cytomegalovirus

Over halvparten av befolkningen i Norge har cytomegalovirus (CMV) i kroppen. Hos de fleste gir
viruset ingen symptomer, men hos immunsvekkede personer kan viruset gi alvorlige infeksjoner.
CMV infeksjon kan ogsa gi fosterskader og er i industrialiserte land den vanligste medfgdte infeksigse
arsaken til sensorinevralt hgrselstap og utviklingsavvik i nervesystemet.

Referanselaboratoriet har som mal & utvikle og validere metoder for pavisning av CMV i ulike
prgvematerialer, tidfeste infeksjon hos gravide, pavise resistens mot antivirale midler, male humoral-
og cellemediert immunitet samt & gi kunnskapsbaserte rad. | 2023 har vi deltatt i en studie av
spesifikk T-celle funksjon mot CMV hos nyretransplanterte og samarbeidet med Folkehelseinstituttet
om en nasjonal ringtest som omhandlet CMV-infeksjon hos gravide.

Utvalgte analyser ‘ 2022 2023
CMV-PCR i blod 21496 20108
CMV-PCR i andre prgvematerialer 2177 2159
CMV-PCR i fostervann 27 19
CMV-PCR pa filterpapir (fra nyfgdte) 78 37
CMV-IgG aviditet 184 213
CMV-resistens 45 23
CMV-T-celleimmunitet (IGRA) 794 857

Fagansvar: overlege Grete Birkeland Kro og overlege Regine Barlinn, spesialbioingenigr Naima
Hussain Hasan

Lenke til nettsted: Nasjonalt referanselaboratorium for cytomegalovirus - Oslo universitetssykehus
(oslo-universitetssykehus.no)

Nasjonal referansefunksjon for Clostridioides difficile
Infeksjon med Clostridioides difficile (CDI) er en betydelig byrde for helseinstitusjoner verden over og
er meldepliktig som gruppe A i meldesystemet for smittsomme sykdommer (MSIS).

Avdeling for mikrobiologi har i samarbeid med Avdeling for smittevern ansvaret for det nasjonale
referanselaboratoriet for Clostridioides difficile. Det er lokalisert til OUS Rikshospitalet.

Referanselaboratoriet bistar i utbruddssituasjoner i helseinstitusjoner nasjonalt og tar i hovedsak
imot innsendte isolater fra laboratorier som gnsker en naermere karakterisering/epidemiologisk
oversikt av sine stammer. Laboratoriet vedlikeholder en stammebank pa over 7400 stammer og
utfgrer en rekke forskjellige analyser. Det er etablert helgenomanalyse av C. difficile stammer. Selv
om MSIS melder om en gkning av innmeldte tilfeller av CDI, opplever referanselaboratoriet en
nedgang i antall utfgrte analyser fra 2022 til 2023. Dette skyldes dels at noen av de mikrobiologiske
laboratoriene har begynt a genotype selv og at flere har sluttet med dyrkning av C.difficile.

Referanselaboratoriet har planer om a innfgre en periodeprevalens etter modell fra Danmark og
Sverige og vil samarbeide med referanselaboratoriene i disse landene samt MSIS og ECDC om dette.
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Utvalgte analyser 2022 2023
Dyrkning 691 520
Toksinspesifikke PCR 442 279
PCR ribotyping 619 435
Helgenomanalyse 30 148

Daglig drift ivaretas av Avdeling for smittevern der mikrobiolog André Ingebretsen har det faglige
ansvaret.

Nasjonal referansefunksjon for molekylzerbiologisk parasittdiagnostikk

Nasjonal referansefunksjon for molekylzerbiologisk parasittdiagnostikk utgves av Avdeling for
mikrobiologi, Infeksjonsmedisinsk laboratorium, og Regional kompetansetjeneste for import og
tropesykdommer. Funksjonen samarbeider med Nasjonal referansefunksjon for serologisk
parasittdiagnostikk ved UNN, Veterinaerinstituttet og NMBU pa As, og referanselaboratoriene i
parasittdiagnostikk i Danmark og Sverige.

Referansefunksjonen mottar prgver fra helsevesenet for PCR diagnostikk, gjgr supplerende tester
(f.eks. mikroskopi), og fungerer som sentral for videresending av prgver til samarbeidslaboratorier i
utlandet. Referansefunksjonen har som mal a utvikle og validere nye metoder for pavisning av
parasitt agens, og bidrar med prgvemateriale og stammer til bruk i utviklingsarbeid i andre
laboratorier og SLP’er i regi av FHI. Ansatte ved referansefunksjonen yter radgivning og bidrar i
overvakning, beredskap og respons i utbruddssituasjoner.

I 2023 har vi fokusert pa etablering av PCR analyser for Strongyloides stercoralis og Naegleria fowleri
og en ny referansebiobank.

En overlege (Hanne Brekke) har 50% forskningsstilling tilknyttet HS@ finansiert PhD prosjekt innen
forskning pa protozoen Leishmania og har levert 2 abstracts i 2023.

Referansefunksjonen utfgrer PCR analyser for Leishmania spp., Plasmodium spp. (malaria),
Schistosoma spp., Acanthamoeba spp, Giardia lamblia, Entamoeba histolytica, og Cryptosporidium
spp. Avdelingen har avtale med NMBU for genotyping av Cryptosporidium spp. til bruk i
utbruddsoppklaring.

Utvalgte analyser 2022 2023
Cryptosporidium DNA 3130 3456
Entamoeba histolytica DNA 3133 3452
Giardia lamblia DNA 3129 3447
Leishmania spp. DNA 146 236
Plasmodium spp. (malaria) DNA 162 183
Schistosoma sp. DNA 142 166
Leishmania sekvensering (direkte) 17 36

Acanthamoeba sp. DNA 20 16

Fagansvar: overlege Jan Cato Holter og spesialbioingenigr Biswa N. Sharma.
Lenke til nettsted: http://juno.digitroll.com/parasittdiagnostikk/
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Nasjonal referansefunksjon for humant immunsviktvirus
Referanselaboratoriet har som mal a utvikle, kvalitetssikre og validere metoder for diagnostikk og
oppfelging av infeksjon med humant immunsviktvirus (HIV).

Referanselaboratoriet utfgrer konfirmasjonstesting av reaktive primarprgver, oppfglging av barn
fedt av mgdre med HIV-infeksjon, donorutredning, utredning og konfirmasjonstesting av mulig HIV-2
infeksjon, samt radgivning om diagnostikk og serologisk screening av gravide og blodgivere i Oslo.

For oppfglging av pasienter med HIV-infeksjon utfgres viruskvantitering, undersgkelser av HIV-
resistens samt virologisk radgivning om klinisk resistens. Sekvenser videresendes
“Resistensovervaking av virus i Norge” (RAVN) for overvakning av primaerresistens.

Som et ledd i tilpasning til forordning om in vitro diagnostisk medisinsk utstyr (IVDR), som ble
iverksatt i mai 2022, arbeides det med a fa pa plass dokumentasjon for blant annet HIV
provirusanalysen. Det er ogsa arbeidet med en ny NGS-basert HIV-resistensundersgkelse som ble
validert og innfgrt ultimo desember 2023.

Analyser | 2022 2023
HIV 1/2 antigen/antistoff 30320 32 261
Screening av blodgivere 36 696 36 999
HIV 1/2 konfirmasjonstest (Geenius) 571 523
HIV antigen 7 5
Provirus HIV-1 DNA 86 82
HIV-1 RNA kvantitering 5593 5650
HIV-1 resistens (protease og revers transkriptase) 190 196
HIV-1 resistens (integrase) 84 88
P-HIV 1/2 RNA (kvalitativ) - Donortesting 373 404
Sekvgnser V|d.eresendt RAVN (FHI) for overvakning 103 124
av primarresistens

Fagansvar: overlege Andreas Lind, molekylaerbiolog Mona Holberg-Petersen og spesialbioingenigrene
Gunilla Lgvgdrden (resistensundersgkelser), Therese M. Rognmo (molekylaerdiagnostikk) og
Vethanayaki Sriranganathan (serologiske analyserer).

Lenke til nettsted: Nasjonalt referanselaboratorium for HIV - Oslo universitetssykehus (oslo-
universitetssykehus.no)

Nasjonal referansefunksjon for syfilis

Referanselaboratoriet har ansvar for primaer diagnostikk av syfilis og serologisk screening av gravide,
blodgivere og bendonorer. Det utfgres serologisk oppfglging av pasienter etter syfilisbehandling, av
barn fgdt av mgdre med syfilis, og utredning av nevrosyfilis. Radgivning vedrgrende diagnostikk er en
av hovedoppgavene.

Screeningtest er elektrokjemiluminescens analyse (ECLIA) for pavisning av antistoffer mot
Treponema pallidum (1gG og IgM antistoff). Reaktive prgver undersgkes videre med supplerende
serologiske tester: spesifisitetstest (TPPA) og non-treponema-test som markgr for sykdomsaktivitet
(reagintest, RPR). T.pallidum IgM utfgres pa nyfgdte fra m@gdre med syfilis, diagnostisert i
svangerskapet. Direkte pavisning av T. pallidum DNA med kvalitativ sanntids
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polymerasekjedereaksjon (PCR) utfgres i prgver fra primaer lesjon og som tilleggsanalyse i

spinalvaeske hos pasienter med mistenkt nevrosyfilis.

Analyser 2022 2023
T. pallidum totalantistoff, rutine 25 821 28 329
T. pallidum totalantistoff, blodgivere 12 353 11 601
T. pallidum 1gM 519 18
T. pallidum partikkelagglutinasjonstest (serum) 1108 828
T. pallidum partikkelagglutinasjonstest (spinalvaeske) 43 42
Syfilis reagin test (RPR) 3904 4103
T. pallidum DNA PCR 827 866

Fagansvar: overlege Veselka Dimova; spesialbioingenigrene Hege Solem, Nejra Hasic Dautbegovic,

Vethanayaki Sriranganathan og Anne Holm Rged.

Lenke til nettsted: Nasjonalt referanselaboratorium for syfilis diagnostikk - Oslo universitetssykehus

(oslo-universitetssykehus.no).

Regionale funksjoner

Avdeling for mikrobiologi utfgrer diagnostikk av mykobakterier (inklusive tuberkulose) for Helse Sgr-

@st og mottar ogsa en del andre prgver fra regionen til spesialundersgkelser.

Kjernefasiliteter

Avdeling for mikrobiologi har ansvar for kjernefasiliteten avansert mikroskopi.

I tillegg koordinerer vi en kjernefasilitet for transgene mus i samarbeid med Medisinsk Fakultet/UiO.
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Undervisning

Avdeling for mikrobiologi UiO og OUS har betydelig undervisning av medisinstudenter,
odontologistudenter og ernaringsstudenter, egne og eksterne leger i spesialisering (LIS) og
bioingenigrer, samt ulike yrkesgrupper pa master- og PhD niva. MIK har stor mgte-, seminar- og
kursaktivitet og organiserer nasjonale og internasjonale konferanser.

Undervisningsleder UiO i 2023; Tone Tgnjum. Leder av utdanningsutvalget OUS; Hanne Brekke.

Utdanning av studenter i medisin og helsefag

MIK, UiO har i profesjonsstudiet medisin ansvar for undervisning i mikrobiologi og relaterte fagfelt
for medisinstudenter, odontologistudenter og ernaeringsstudenter. Avdelingens leger som har bade
OUS- og UiO-tilsetting deltar i undervisningen. Vare undervisere holder forelesninger, seminarer,
kurs, smagruppeundervisning og teambasert laering (TBL).

Studieplanen Oslo2014 fordrer at undervisningen skal vaere forskningsbasert, oppdatert og fag-
integrert med perspektivet problembasert lzering, samtidig som den skal veere klinisk rettet og
studentaktiviserende. Derfor har MIK laget mange integrerte seminarer, kurs, gruppeundervisning og
TBL og er aktivt engasjert i modulene 1-3, 6 og 8. Her lages stadig nytt presentasjonsmateriell og
leringsverktgy som gjgres tilgjengelig digitalt. Ansatte ved MIK OUS deltar i UiO-undervisningen.
Digitalisering av undervisningen er et sentralt tema. E-lzering er generelt viktig, og studentene
trenger digital lzering i ulike formater. Vi har derfor utviklet et e-leeringsprogram for medisinsk
mikrobiologi. | tillegg til digitale kurs utvikler MIK-lzerere ogsa nytt e-laeringsmateriale inkludert AV-
presentasjoner.

MIK har i modul 1 og 6 digital eksamen, mens det i 2023 ble gjennomfgrt muntlig eksamen i
mikrobiologi for modul 3. Den psykometriske analysen av MIK-oppgaver viser at oppgavene er
representative og at de skjelner godt mellom studentenes prestasjoner. En del av MIKs
eksamensoppgaver publiseres offentlig slik at studentene kan gve seg. Utvikling av digitale
eksamensoppgaver er en hgyspesialisert utfordring med mye forarbeid og nye oppgaver lagres stadig
i en stor eksamensoppgavebank. Digital eksamen med reproduserbar psykometri viser seg a vaere en
god basis for vurdering. Rapporter fra eksamen gjennomgas bade i eksamenskommisjonsmgter og pa
lerermgter. MIK deltar aktivt i eksamenskommisjonene i modul 1 og 3 for a kvalitetssikre systemet.

PhD-avhandlinger forsvart i 2023

1. Tekle Airgecho Lobie “The role of small peptides in regulating bacterial membrane activities:
implications of DNA damage inducible type | toxin-antitoxin systems in E.coli”

2. Yohan Lefol “The use of temporality within transcriptomic data”

3. Ida Monshaugen “The regulatory role of N1-methyladenosine in tRNA in the development of
urothelial carcinoma of the bladder”

4. Marie Indahl “The role of epigenetic reprogramming in the acquisition of developmental
competence in oocytes and early embryos”

5. Sara Foss Debes “Burden of viral respiratory infection and consumption of antibiotics in
@stfold, Norway”

6. Joakim @verbg “Hepatitis E Virus Epidemiology and Vaccine Response: Studies from Norway
and Bangladesh”.
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Spesialistutdanning
MIK utdanner spesialister i eget fag, medisinsk mikrobiologi, samt spesialister i infeksjonsmedisin
(sideutdanning). Avdelingen har 6 stillinger for leger i spesialisering (LIS).

Under SARS-CoV-2 pandemien ble mye av LIS undervisningen gjennomfgrt via digitale plattformer.
Dette medfgrte tap av direkte person til person kontakt, og den daglige mester-svenn leringen i
laboratoriet. Avdelingen er na i gang igjen med ukentlig praktisk kasus-basert undervisning i
laboratoriet, som har medfgrt flere gode diskusjoner og en bedring av leeringsmiljget. Vi prgver a
holde fokus pa bred og god laering av faget, og ikke bare 8 dekke laeringsmal (LM).
Utdanningsansvarlige overleger (UAO) i KLM har gjennomfgrt felles gruppeveiledning for alle LIS i
KLM i felles faglige leeringsmal. UAO i KLM har fordelt de ulike emnene mellom seg, og gjennomfgrt 2
gruppeveiledninger per halvar, med mange gode tverrfaglige diskusjoner med svaert gode
tilbakemeldinger fra LIS i KLM. Flere LIS som tidligere har veert en del av «gammel» ordning, har
papekt at noen av LM som dekkes i disse gruppeveiledningene manglet i den «gamle» LIS-
utdanningen.

Krigen i Ukraina pavirker Avdeling for mikrobiologi, med gkt antall bakterie-isolater med multiple
resistensmekanismer vi aldri har sett f@r i praksis. Dette har medfgrt et kunnskapslgft bade blant
leger og bioingenigrer, og det jobbes aktivt med a spre denne kunnskapen til enda flere.

DNLF-godkjent kurs

Legene i MIK er med og organiserer eller foreleser pa ulike kurs i mikrobiologi for leger i
spesialisering, blant annet innen antibiotika, smittevern, mykobakteriologi, mykologi,
parasittdiagnostikk og molekylaergenetiske teknikker.

| 2023 ble det avholdt obligatorisk Kurs i mykologi og i parasittdiagnostikk sammen med
Infeksjonsmedisinsk avdeling pa Ulleval, OUS, hvor henholdsvis Cecilie Torp Andersen og Hanne
Brekke ved Avdeling for mikrobiologi var kursledere. Mykologi kurset varte i 4 dager og
parasittdiagnostikk kurset varte i 5 dager, begge med bade forelesninger og praktisk mikroskopi.
Flere ansatte ved avdelingen bidro med undervisning pa begge kursene. Kursene er godkjent for
spesialitetene Medisinsk mikrobiologi, Infeksjonssykdommer og Barnesykdommer.

Etter- og videreutdanning

Avdeling for mikrobiologi fglger opp etter- og videreutdanning av ansatte i henhold til egen
kompetanseplan. Etter- og videreutdanning omfatter interne faste fagmgter og eksterne mgter, kurs
og kongresser. Ansatte har ogsa tilbud om a delta i undervisning i mikrobiologi som avholdes i regi av
vare UiO-ansatte innen medisin.
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Forskning

Seksjon for forskning har hoveddelen av aktiviteten i SINTEF-bygget, men har ogsa aktivitet ved
Ulleval sykehus, Rikshospitalet og Domus Medica. Forskningen omfatter tverrfaglige
molekylaerbiologiske analyser innen blant annet molekylzerbiologi, biokjemi, strukturbiologi,
mikrobiell patogenese, kreftbiologi, nevrobiologi, embryologi og stamcelleforskning.

Nyttig info: https://www.ous-research.no/microbiology/

Forskningsgrupper
| Avdeling for mikrobiologi var det i 2023 11 forskningsgrupper. Disse er naermere beskrevet under.

Forskningsgruppe «Genomdynamikk i livsl@psperspektiv»
Gruppeleder: Hilde Loge Nilsen
Lenke til nettsted: https://www.med.uio.no/klinmed/english/research/groups/dna-repair/index.html|

Vi forsker pa hvordan DNA-reparasjon beskytter oss for aldersrelaterte sykdommer som kreft og
nevrodegenerative sykdommer.

Historisk har studier av DNA-reparasjon vaert motivert av behovet for disse mekanismene for a
forhindre mutasjoner, men DNA-reparasjonsenzymer har mange andre viktige funksjoner i celler som
er avgjgrende for grunnleggende cellulzere funksjoner. For eksempel ville du ikke kunne lage
antistoffer uten DNA-reparasjon. DNA-reparasjonsenzymer bidrar ogsa til regulering av
kromatinarkitektur, regulering av genuttrykk og i RNA-kvalitetskontroll.

Var aktivitet spenner fra grunnleggende forskning innen genomstabilitet via translasjonsforskning til
kliniske intervensjonsstudier.

Forskningsgruppen «Genomdynamikk (GD)»

Gruppeleder: Tone Tgnjum

Lenker til nettsteder:

http://www.ous-research.no/tonjum/
https://www.med.uio.no/klinmed/personer/vit/ttonjum/
https://www.med.uio.no/klinmed/forskning/grupper/genomdynamikk/index.html

GD-gruppen fokuserer pa mekanismene involvert i variasjon og vedlikehold av arvematerialet (DNA)
hos mikrober og mennesker, og hvilken effekt dette har pa helse og sykdom som tuberkulose,
hjernehinnebetennelse og anaerobe infeksjoner.

Vi studerer genominstabilitet og horisontal genoverfgring i bakterier. Videre forsker vi pa effekten av
makromolekylaere dekorasjoner, som for eksempel modifikasjoner av DNA, RNA og proteiner, i
cellulzer funksjon. Dette har betydning for utviklingen av antibiotikaresistens, infeksjoner og
mikrobiom.

Anaerobe bakterier er en lite undersgkt sub-disiplin som gir ny innsikt i kliniske infeksjoner og
bioenergi. | praksis har det konsekvenser for utvikling av diagnostikk, vaksiner og nye antibiotika. |
2023 har vi oppdaget nye komponenter som virker mot bade bakterier og sopp. Hos mennesker
undersgker vi betydningen av genomintegritet, epi-om og mikrobiom for normal helse og infeksjoner
i presisjonsmedisin.
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Klinisk virologisk forskningsgruppe (ClinVir)
Gruppeleder: Susanne G. Dudman
Lenke til nettsted: https://www.ous-research.no/clinvir/

Forskningsgruppen driver klinisk virologisk forskning med hovedfokus pa luftveisvirus inkludert SARS-
CoV-2, viral hepatitt, enteriske virus, virusinfeksjoner ved immunsvikt og virale infeksjoner hos
gravide og nyfgdte. Malet er 3 videreutvikle malemetoder for virusdiagnostikk, gke innsikten i
mekanismer for virologiske infeksjoner, behandling og forebyggende tiltak, som antiviral profylakse
og vaksinasjon. Vi er engasjert bade i randomiserte kliniske studier og epidemiologisk forskning.

Gruppens forskningsprosjekter er innen virologi, infeksjonssykdommenes epidemiologi, effekt av
vaksiner mot virusinfeksjoner, patogenese ved virale infeksjoner og virusinfeksjoner hos
immunsupprimerte pasienter. Disse vil framskaffe resultater som er viktige innen klinisk terapi som
antiviral behandling og profylakse, forebyggende helse og folkehelsetiltak som vaksinasjon,
reduksjon av antibiotikabruk og resistens.

Noen av vare pagaende prosjekter:
e SARS-CoV-2 —virologisk studie pa COVID-19 pasienter under pandemien
e Hepatitt E vaksine studie i Bangladesh og risikofaktorer for alvorlig HEV infeksjon
e Sykdomsbyrdestudie av luftveisinfeksjoner og antibiotikaforbruk i @stfold
e Molekyleer epidemiologi og genetisk variasjon av rotavirus og andre enteriske virus
e Intrauterine infeksjoner, perinatal dgd og forsinket sprakutvikling
e Sykdomsbyrde av enterovirusinfeksjon assosiert med nevrologiske manifestasjoner

Forskningsgruppen «RNA/DNA base modifications» (tidligere «Genomstabilitet i gjaer»)
Gruppeleder: Ingrun Alseth
Lenke til nettsted: http://ous-research.no/alseth/

Vi analyserer enzymer som er involvert i RNA/DNA-metabolismen for & bedre forsta oppgavene de
gjor i cellene og betydningen av dette for at organismer skal holde seg friske. Opprinnelig fokus var
DNA reparasjonsproteiner, men har blitt utvidet til ogsa a gjelde enzymer med aktivitet pa RNA.
Forskningsgruppen har derfor valgt a skifte navn.

Vi er spesielt interesserte i enzymet Endonuklease V som finnes i de fleste organismer. For a beskrive
den biologiske funksjonen til Endonuklease V, bruker vi teknologi fra molekylzerbiologi via
enzymologi og cellebiologi, til analyser i mus. | to ulike sykdomsmodeller, areforkalkning og
leverkreft, har vi sett at mus som mangler Endonuklease V klarer seg bedre enn kontrollmus. En
fellesnevner ser ut til & vaere makrofagfunksjonen og endrede nivaer av ulike RNA. Immunceller star
ogsa sentralt i studiet av et annet enzym, adenosin deaminase 2, som nylig ble initiert.

Forskningsgruppen “Biomekanikk og biofysikk i kreftceller”
Gruppeleder: Stig Ove Bge
Lenke til nettsted: https://ous-research.no/boe/

Vi tar sikte pa a forsta hvordan fysiske krefter integreres med molekylaere mekanismer for & drive
mekaniske prosesser som cellemigrasjon og vevsremodellering. For & oppna dette utvikler vi
mikroskopibaserte metoder for kartlegging av fysiske krefter og dynamikk i levende celler og vev. |
tillegg bruker vi matematisk modellering og numeriske simuleringer for a identifisere
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ngkkelprinsipper som styrer samspillet mellom kjemiske signaler og mekaniske egenskaper til
levende systemer.

Vare spesifikke mal er 1) a forsta hvordan blodbarne mitogener aktiverer dynamisk oppfarsel av
celler og vev og 2) a forsta de mekaniske kreftene som er ansvarlige for tumormetastaser etter
reaktivering fra tumordvale.

Forskningsgruppen «Genome and epigenome regulation in embryo development, ageing
and disease»

Gruppeleder: John Arne Dahl

Lenke til nettsted: https://www.ous-research.no/dahl/

Forskningsgruppen jobber med a forsta reguleringen av genomet og epigenomet i in vivo
ngkkelsystemer som oocyttmodning, embryoutvikling, aldring og kreft. Vare oocyttstudier lar oss
underspgke “genome silencing” og arv av epigenetiske faktorer. Tidlig embryoutvikling tilbyr et system
for a forsta genomaktivering. Aldring og kreft innebzerer feil i reguleringen av genomet og
epigenomet. Ved a bygge opp innsikt pa tvers av disse biologiske systemene vil vi avdekke ny
kunnskap for a kunne forsta bade korrekt regulering av genomet og epigenomet, og feil i denne
reguleringen.

Var kartlegging av histonkoden i eggceller fra mus har fgrt til at vi oppdaget et helt unikt program
som kun finnes i eggceller. Dette nyoppdagede programmet i eggceller og overfgring giennom arv til
neste generasjon er absolutt ngdvendig for dannelsen av et nytt individ. Vare grunnleggende
oppdagelser ble gjort i mus og vi jobber na videre med studier av eggceller fra andre arter og fra
mennesker. Vi gjgr ogsa mekanistiske studier for dypere forstaelse av eggcelleprogrammet.

Aldringsrelaterte prosjekter har fokus pa stamcellealdring og ”rejuvenation”/foryngelse etter
blodstamcelletransplantasjon og ved kreft. Vi har en spesiell interesse for mekanismene bak aldring
og "rejuvenation”.

Forskningsgruppen «Regulering og reparasjon av genomet»
Gruppeleder: Arne Klungland
Lenke til nettsted: http://www.ous-research.no/klungland/

Forskningsgruppens hovedfokus har vaert a identifisere og karakterisere nye mekanismer for
dynamiske modifikasjoner pa histoner og RNA som regulerer genuttrykk. | var videre forskning
gnsker vi a forsta hvordan disse endringene i genuttrykk pavirker stabiliteten av genomet, bade pa
enkeltbaseniva og kromosomniva. Vi er spesielt interessert i a forsta hvordan endringer i gen-
regulering og genomstabilitet kan pavirke kjgnnsceller og det tidlige embryo. Vare prosjekter vil
dermed bli en integrert del av «Centre for Embryology and Healthy Development», et nytt senter for
fremragende forskning som startet 1. juli 2023.

Forskningsprosjektene vare er i stor grad basert pa a identifisere rollen til enkeltgener ved at vi
studerer genetiske mutasjoner i modellorganismer. De muterte genene affiserer post-
translasjonelle/-transkripsjonelle modifikasjoner pa proteiner og RNA, samt DNA-reparasjon og
genomstabilitet. Sammen med vare samarbeidspartnere studerer vi disse modellene med metoder
som spenner fra biokjemi til genetikk og sykdoms- og atferdsstudier. Vi har de siste arene hatt
hovedfokus pa studier av dynamiske post-transkripsjonelle modifikasjoner pa RNA.

32



Arsrapport 2023

Var gruppe er samlokalisert med syv forskningsgrupper som fokuserer sin forskning omkring DNA-
reparasjon, DNA-regulering, epigenetikk og deres rolle i sykdom. Vi har ogsa et utstrakt samarbeid
med internasjonale forskningsgrupper.

Virologisk forskningsgruppe

Gruppeleder: Mari Kaarbg

Lenke til nettsteder:

http://ous-research.no/virology/
https://www.med.uio.no/klinmed/forskning/grupper/virologisk/index.html

Forskningsgruppen bestar av mikrobiologer og molekylaerbiologer ved OUS og UiO. Vart fokus er
molekylaere og kliniske aspekter ved virusinfeksjoner, med spesielt fokus pa humant cytomegalovirus
(CMV), humant immunsviktvirus-type-1 (HIV-1) og grunnet den nylige pandemien, SARS-CoV-2. Vi
gnsker a gke forstaelsen av hva som skjer mellom viruset og vertscellen.

Vi studerer bla. mekanismer for latens og reaktivering for CMV og HIV, samt epigenetisk- og
transktriptomregulering av virusreplikasjon og immunrespons. Vi forsker ogsa pa sammenhenger
mellom behandling, ulike prognostiske markgrer og genetisk variasjon.

Forskningsgruppen «DNA replikasjon og kromosomdynamikk»
Gruppeleder: Kirsten Skarstad
Lenke til nettsted: https://www.ous-research.no/skarstad/

Forskningsgruppen arbeider med studier av DNA-replikasjon, reparasjon av kollapsede
replikasjonsgafler, organisering av DNA, kontroll av cellesyklus og stresskontroll i Escherichia coli.
Kollaps av replikasjonsgafler fgrer ofte til genom ustabilitet og pker sannsynligheten for utvikling av
antibiotikaresistens. Malet er a forsta molekylaere mekanismer i E. coli, for sa videre a bidra til
bekjempelse av resistensutvikling i patogene bakterier og definere nye mal for nye typer antibiotika
og adjuvanter.

Forskningsgruppen “Cellular responses to DNA damage”
Gruppeleder: Magnar Bjgrds
Lenke til nettsted: http://www.ous-research.no/bjoras/

Cellenes arveanlegg blir kontinuerlig eksponert for fysiske (straling), kiemiske og biologiske agens
som resulterer i endringer i den kjemiske strukturen til DNA. Intracellulaere reaktive metabolitter
som reaktivt oksygen og alkylerende stoffer er forbindelser som introduserer endringer (mutasjoner)
i arveanleggene.

Forskningsgruppens hovedfokus er a studere reparasjon av endogene DNA-skader og epigenetiske
modifikasjoner. Pa celle- og organismeniva er malet a forsta mekanismene for genomisk vedlikehold i
mammalske sa vel som mikrobielle celler, utvikle ny intervensjon for antimikrobiell behandling og a
forebygge kreft og nevrologiske sykdommer assosiert med genom-instabilitet forarsaket av DNA-
skader.
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Prosjektgrupper
Prosjektgrupper er sma grupper som ledes av forskere som har vunnet karriereutviklingsstipend eller
annen ekstern finansiering til et uavhengig prosjekt. Vi hadde 5 prosjektgrupper i 2022.

Glioblastom gruppen

PI: Deo Prakash Pandey.

Vi studerer molekylaere mekanismer som bidrar til kreft og hvordan vi kan utnytte denne forstaelsen
til 4 identifisere og karakterisere nye angrepspunkter for malrettet behandling.

Lenke til nettsted: https://www.ous-research.no/pandey/

Oligodendrocytt gruppen

Pl: Johanne Egge Rinholm.

Vi studerer samspillet mellom oligodendrocytter og nevroner i den friske hjernen og deres rolle i
celleskade og reparasjon ved sykdom.

Lenke til nettsted: https://www.ous-research.no/rinholm/

Stamcelle Dynamikk og RNA regulering

Pl: Adam Filipzyk.

Vi studerer hvordan dynamisk avsetning av N6-metyladenosin (m6A) modifikasjoner pa messenger
RNA (mRNA) regulerer pluripotens i embryonale stamceller.

Lenke til nettsted: https://www.ous-research.no/filipczyk/

Andreas Matussek’s prosjektgruppe

Fokus for vare forskningsaktiviteter er innen klinisk mikrobiologi og infeksjonskontroll med mal om a
optimere diagnostikk, forutsi sykdomspotensialet til patogener, minimere spredning og forhindre
utbrudd.

Lenke til nettsted: https://www.ous-research.no/matussek

Sopp og bakterieinfeksjoner
Jargen Vidershgj Bjgrnholt.
Vi studerer molekylzer epidemiologi og antimikrobiell resistens ved sopp- og bakterieinfeksjoner.

Mikrobiologi ved andre sykehus, tilknyttet ved UiO-stillinger

Truls Leegaard, overlege, Avdeling for mikrobiologi og smittevern, Divisjon for diagnostikk og
teknologi, Akershus universitetssykehus (Ahus). Fgrsteamanuensis, Medisinsk mikrobiologi, UiO.
Forskningsinteresser er klinisk mikrobiologisk forskning i samarbeid med kliniske avdelinger og
utprgving av nye teknikker.

Kirsten Gravingen, smittevernoverlege, Avdeling for mikrobiologi og smittevern, Divisjon for
diagnostikk og teknologi, Akershus universitetssykehus (Ahus). Fersteamanuensis, Smittevern, UiO.
Forskningsinteresser er smittevern i samarbeid med kliniske avdelinger, utbruddsoppklaring,
infeksjonsovervaking, antibiotikaresistens og -bruk, seksuelt overfgrte infeksjoner.

Medlemmer av forskningsgruppen: Mikrobiologi og infeksjonsmedisin, Ahus. Forskningsgruppen

bestar av medarbeidere fra bade Avdeling for mikrobiologi og smittevern og Avdeling for
infeksjonsmedisin pa Ahus.
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Lenker til nettsteder: https://www.med.uio.no/klinmed/forskning/grupper/infeksjonsmedisin-og-
mikrobiologi-ahus/index.html, Truls Michael Leegaard - Institutt for klinisk medisin (uio.no) og
Kirsten Midttun Gravningen - Institutt for klinisk medisin (uio.no)

Publikasjoner

Publikasjonsar basert pa fgrste offentliggjgring (pa nett eller trykket). Sortert pa fgrsteforfatter.
Forfattere ved MIK er uthevet.

Inkluderer tidsskriftpublikasjoner, rapporter, bgker, deler av bgker, totalt 96 i 2023 (115 i 2022).

Publikasjoner fra 2023 (96)

Al Rubaye M, Janice J, Bjgrnholt JV, Kacelnik O, Haldorsen BC, Nygaard RM, Hegstad J, Sundsfjord A,
Hegstad K, The Norwegian Vre Study Group. The population structure of vancomycin-resistant and -
susceptible Enterococcus faecium in a low-prevalence antimicrobial resistance setting is highly
influenced by circulating global hospital-associated clones. Microb Genom 2023;9.

Al Rubaye M, Janice J, Bjgrnholt JV, Léhr IH, Sundsfjord A, Hegstad K. The first vanE-type vancomycin
resistant Enterococcus faecalis isolates in Norway - phenotypic and molecular characteristics. J Glob
Antimicrob Resist 2023;36:193-199.

Bali N, Brennhaug SJ, Bjgras M, Bandyopadhyay S, Manaf A. Optimized synthesis of polyacrylic acid-
coated magnetic nanoparticles for high-efficiency DNA isolation and size selection. RSC Adv
2023;13:29109-29120.

Battaglini D, White NM, Premraj L, Wanjiru Citarella B, Merson L, Robba C, Thomson D, Cho SM,
ISARIC Clinical Characterization Group. Long-term neurological symptoms after acute COVID-19
iliness requiring hospitalization in adult patients: insights from the ISARIC-COVID-19 follow-up study.
J Neurol 2023;271:79-86.

Blom KB, Birkeland GK, Midtvedt K ... Rollag H et al. Cytomegalovirus High-risk Kidney Transplant
Recipients Show No Difference in Long-term Outcomes Following Preemptive Versus Prophylactic
Management. Transplantation 2023;107:1846-1853.

Brendefur Corwin LM, Campbell P, Jakobsen K, Miiller F, Lai X, Unemo M, Leegaard TM, Vildershgj
Bjgrnholt J, Olsen AO. Improvement in Neisseria gonorrhoeae culture rates by bedside inoculation
and incubation at a clinic for sexually transmitted infections. Ann Clin Microbiol Antimicrob
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Strategidokument

Vi tar utgangspunkt i pasientenes perspektiv

Avdeling for mikrobiologi skal:

levere mikrobiologiske laboratorietjenester av hgy kvalitet med riktig og forutsigbar svartid
tilpasset pasientens behov

bruke sin fagkompetanse i kontakt med rekvirentene for & understgtte pasientenes behov
bidra til fornuftig bruk av antibiotika, delta i antibiotika styringsprogrammet og rapportere pa
antibiotikaresistens

ha ett godt og funksjonelt laboratorieinformasjonssystem med laboratorienzer forvaltning og
andre relevante IKT-systemer som forenkler arbeidet og sikrer korrekt rekvirering og besvarelse
med st@rst mulig grad av pasientsikkerhet

Oslo universitetssykehus er en attraktiv arbeidsplass og har et arbeidsmiljg preget av
tillit, apenhet og respekt

Avdeling for mikrobiologi skal:

veaere en attraktiv og faglig utfordrende arbeidsplass med aktive medarbeidere som samarbeider
godt, ogsa pa tvers av enheter

ha tilstrekkelig og kompetent personell til & ivareta avdelingens oppgaver

ha ledere og ansatte med god kompetanse og bevissthet om arbeidsmiljget

ha engasjerte ledere og medvirkende ansatte som slutter opp om de endringsprosesser vi til
enhver tid star i

ha en kultur der vi viser hverandre gjensidig respekt, aksepterer ulike meninger og er lojale til
beslutninger som fattes

Vi er et lerende og skapende universitetssykehus

Avdeling for mikrobiologi skal:

kontinuerlig arbeide for a opprettholde og gke kompetansen blant avdelingens ansatte

veere nasjonalt ledende i 3 utvikle og ta i bruk nye diagnostiske metoder

sikre at egenutviklede analyser, medier og reagenser imgtekommer krav i IVDD/IVDR

drive fremragende undervisning, basalforskning og translasjonsforskning

ha et tett og integrert samarbeid med UiO, Oslo Met og andre institusjoner innen undervisning
og forskning

opprettholde status som akkreditert og sertifisert laboratorium og drive kontinuerlig kvalitets- og
forbedringsarbeid

Oslo universitetssykehus er en god samarbeidspartner som tar samfunnsansvar

Avdeling for mikrobiologi skal:

ha god kommunikasjon og godt samarbeid med de andre avdelingene i Klinikk for
laboratoriemedisin, andre avdelinger i OUS og eksterne aktgrer

synliggjgre egen virksomhet og det mikrobiologiske fagomradet i og utenfor OUS

ha medarbeidere som er aktive bidragsytere i regionale, nasjonale og internasjonale faglige fora
ivareta og forbedre tildelte nasjonale referansefunksjoner

bidra til 3 opprettholde mikrobiologisk beredskap i OUS ved infeksjonsutbrudd og pandemier
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